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O que é a Quimica?

A Quimica € a ciéncia que estuda os materiais
que constituem a natureza, sua composi¢do e
preparagdo, as transformagdes que sofrem, as

energias envolvidas nesses processos e a

produgdo de novos materiais.




Porque falar de Quimica
na construgdo civil?

- Setor da construgdo civil: expansdo

- Produtos quimicos: aliados da construgao

- Tintas, impermeabilizantes, cabos, fios...

- Até 2020 a demanda de produtos quimicos

no Brasil deve chegar a 260 billhdes de reais/ano.

Aliar a necessidade a oportunidade!
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O que € a Quimica?

MATERIAS CORPOS OBJETOS

Granito

Madeira Tabuas de madeira Mesa de madeira




Definicdes

. o Substancia quimica: € uma quantidade qualquer de moléculas iguais ou
diferentes.
Substincia Formula Elemento Quimico Molécula
Péisa Fe Fe QID

Figura 2: Exemplo de substancia quimica e elemento

. . Estados fisicos em que estas substancias podem ser encontradas: As
substancias podem ser encontradas em trés estados fisicos: soélido, liquido ou
gasoso. (Diferentes tipos de agregacao)

-

Fomwy  wwv poogle sem

Figura 3: Mudancas de estados fisicos para a agua




Definicdes

- Misturas: uma mistura & a unido de duas ou mais substancias puras. Um
exemplo & o soro caseiro, uma mistura de sal de cozinha (NaCl), agucar e agua
(H20). Pode ser homogénea (igual) ou heterogénea (formar fases diferentes).

- Reagdes quimicas: & o fenbmeno que ocorre quando duas ou mais
substancias quimicas entram em contato e se transformam, dando origem a novas
substancias que podem ser ou nao nocivas a saude.

MANTA LIQUIDA




Definicdes

. - Substancias inorganicas: Dentre as substancias inorganicas precisamos citar
os acidos (substancias que liberam H+ no meio aquoso, como HCI), bases
(substancias que liberam OH- em meio aguoso, como NaOH), os dxidos
(substancias formadas por oxigénio e outro elemento quimico, como Ca0 presente
na cal) e os sais (formados a partir da reagdo entre acidos e bases).

. Substancias organicas: S30 aquelas constituidas essencialmente pelo
elemento carbono (C) dentre outros como N, S, O e constituem moléculas

essenciais como as moléculas corporais (vitaminas, lipideos), medicamentos,
alimentos dentre outros.

" 12

Na Mg

sodium magnesium




REVESTIMENTOS URETANICOS

Unido de poliol+ isocianato +carga cimenticia

F—CH

Alto desempenho; baixo custo, resisténcia e

Problemas: dificuldades de cores (pode mudar com o
tempo)



A identidade quimica dos materiais da
construgao civil

1- Minerais: Os minerais sao definidos como substancias solidas, naturais,
inorganicas e homogéneas, que possuem composi¢ao quimica definida e estrutura
atdmica caracteristica. S3o compostos quimicos resultantes da associacao de atomos
de dois ou mais elementos. Alguns exemplos sdo a caulinita principal componente da
argila, o feldspato (silicato) e quartzo no granito. Na estrutura dos minerais estao
presentes elementos quimicos especificos ou jungao deles, como o silicio (Si) no
feldspato, o aluminio (Al) na caulinita e dioxido de silicio (SiO2) no quatzo.

{b)
Figura 4: (a) caulinita (b) feldspato (c) quartzo




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

2= Rochas: As rochas 580 definidas como um corpo solido natural, resultante de
um processo geologico determinado, formado por agregados de um ou mais minerais
amanjados. A escolha de uma rocha como matenal de construgao civil depende de
diversos fatores como o custo, disponibilidade, resisténcia, durabilidade e até mesmo a
estetica da rocha.

Dentre as mais utilizadas podemos destacar:

2.1 Granito: E uma rocha composta principalmente de guartzo, feldzpato e ferro, o
que faz a coloragio da rocha variar de cinza escuro a rosa claro. Rocha muito
homogénea, com alta resisténcia a compressao (devido aos elementos presentes como
ferro) e baixa porosidade. Utilizada na construgio de muros, fundacgbes e na
omamentacdo de intenores.

Si

Fe




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

2.2 Basalto: E uma rocna vuicanica, ae onigem ae aerramamento. A principal
composicao e de oxidos de ferro que dao origem a coloragao cinza escura-preta da
rocha. O principal minério constituinte & feldspato, e sua utilizagdo se da desde a pedra
britada para asfaltos, até concretos e pisos de interiores. Sua principal caracteristica € a
elevada dureza quando comparada as demais pedras mais utilizadas.

FeO

FeO,




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

2.3 Calcario e dolomitos: S3do rochas formadas principalmente por calcita (carbonatos,
CO3) e a principal aplicagao se da na industria cimenteira, na fabricagdo da cal e na
industria de vidros.

3= Pedra Brita: E um agregado para a construgio civil. Agregados sio materiais

particulados inertes que entram na composicao de argamassas e concretos com o
objetivo de aumentar a resisténcia mecanica e reduzir o cusio da obra na utiizacao. A

composigio € a mesma das rochas que lhe deram origem (feldspatos, calcitas). A
aplicagdo do material pode ser na fabricagio do cimento, na comegio do solo,
pavimentos rodoviarios, dentre outros.

Si, Al, Sio,




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

4 Areia: A areia & também um agregado que Areia & uma substancia natural,
proveniente da desagregacao de rochas. Praticamente, todas as rochas sao passiveis de
resultar em areias pela desagregacio mecanica. S50 porém mais favoraveis aquelas com
altos teores de quartzo, uma vez que esse mineral restara como residuo, apos a
decomposicao fisica efou guimica. As areias s30 conslituidas principalmente por quarizo,
um mineral de formula geral Si02. Dependendo da granulometria e grau de pureza, as
areias tém empregos especificos. Aquelas de baixo teor de ferro s50 usadas na
fabricagio de vidros e na inddstria ceramica e refrataria. As areias com alta concentracio
de silica se usam na siderurgia, para confecgio de ligas ferro-silicio. As areias mais
grosseiras e com maior impureza se utilizam na construgio civil e as mais finas como

abrasivos.

Si




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

S Tijolos e ceramicas: S&o materiais formados principalmente por argila (oxidos de
aluminio, ferro, magnésio ou calcio); silica (Si02) e feldspato aguecidos e compactados
sob altas temperaturas, moldados e secos para formarem tijolos, telhas, azulejos. Sao
materiais com alta dureza mais frageis devido ao tipo de ligagbes entre os atomos mais

enfraguecidas. S3o bons isolantes termicos e apresentam custo relativamente baixo na

Sistema de minerais+ base de asfalto
(hidrocarbonetos)

Recoberto com cobre

Apds chuva: oxido de cobre que
impede proliferacao de bactérias




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

B Cimento: O cimento & o produto da calcinago de uma mistura de  calcario,
composto predominantemente por CaCO3 e materiais argilosos a base de Si02,
Al203 e Fe203, onde também estio presentes outros constituintes secundarios,

como: oxido de magnésio, fosfatos, alcalis. O cimento apresenta como principal
caracteristica sua capacidade de hidratacio e em seguida endurecimento e
durabilidade, frutos das reagbes quimicas entre os oxidos e agua.

CaCo,
Sio,
Al,O,

Fe,0,




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

7= Concreto: O concreto € um material de construcio resultante da mistura, em
guantidades racionais, de aglomerante (cimento), agregados (pedra & areia) & agua.
Logo apos a mistura o concreto deve possuir plasticidade suficiente para as
operagoes de manuseio, transporte e langcamento em formas, adguirindo coesao e
resisténcia com o passar do tempo, devido as reagies que se processam entre
aglomerante & agua. A temperatura, a qualidade dos matenais e o tempo de cura
podem influenciar nas reacbes e nas propriedades como resisténcia e aplicabilidade
do cimento.




LINHA DE PRODUTOS

AIR PRODUCTS

A Air Products oferece uma linha ampla de surfactantes, umectantes e antiepumantes, que proporcionam melhor perfor-
mance do concreto e atendem as necessidades ambientais. “Os aditivos sdo: Surfynol, Carbowet, Envirogem e ZetaSperse.
Nossos produtos também podem ser utilizados em argamassas, rejuntes, selantes e vedantes, adesivos e tintas para constru-
¢ao’, informa Luciana.

BASF

A BASF oferece ao mercado aditivos polifuncionais com a linha Mastermix; aditivos superplastificantes da linha Rheo-
build; aditivos hiperplastificantes a base de policarboxilatos da linha Glenium; controladores de hidratacio da linha Delvo;
incorporadores de ar, modificadores de viscosidade e aceleradores, ou seja, todos os aditivos que a indistria do concreto
possa necessitar. “Existe um diferencial exclusivo da BASE, principalmente nos aditivos hiperplastificantes da linha Gle-
nium série 300: este produto utiliza matérias-primas e formulacdes desenvolvidas exclusivamente para utilizacio em todos
os tipos de cimento disponiveis no Brasil, proporcionando economia e aumento de eficiéncia na producio do concreto’,
destaca Buzeto.




A identidade quimica dos materiais da
construgdo civil

8= Cal: Aglomerante (matenal que apresente propriedades aglutinantes junto a
agua) cujo constituinte principal & o oxido de calcio (Ca0) ou oxido de calcio em
presenca natural com o oxido de magneésio (MgO), hidratados ou nao. Sua principal
aplicagao se da na fabricagdo da argamassa, devido as suas propniedades quimicas

como plasticidade, retencao de agua e durabilidade.

A carga estrutural reduzida do sistema facilita o trabalho de arquitetos de interiores. Argamassas colantes modificadas com polimeros
poupam material porque podem ser aplicadas em finas camadas. Na realidade, a espessura da camada de argamassa é de no maximo 3 mm.

— 1. Aplique uma fina camada de argamassa
colante modificada com polimero.

2. Assente as placas ceramicas sem espaca-
dores. Gracas ao longo tempo em aberto,
ha tempo suficiente para assentar a placa
ceramica e colocéa-la na posicao desejada.
Por fim, preencha as juntas com uma ar-
gamassa de rejuntamento modificada com
polimeros VINNAPAS®.




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

G- Tintas: Atinta @ uma preparaciao, o que significa que ha uma mistura de
VAros insumos na sua producao. A combinacgao dos elementos solidos e volateis
define as propriedades de resisténcia e de aspecto, bem como o tipo de aplicacio e
cusio do produto final. Os principais produtos do setor da construgdo civil 350 as
tintas aguosas (latex): latex acrilicos, latex vinilicos, latex vinil-acrilicos, etc, e os
produtos com base solvente organico: tintas a dleo, esmaltes sintéticos, etc. Como
composigao quimica principal, temos as resinas (polimeros ou reacoes entre
moléculas especificas para conferir plasticidade, resisténcia e brilho), os pigmentos
(substancias organicas ou inorganicas que conferem cor a tinta por mecanismo de
adsorcdo na superficie), os solventes (sdo substancias organicas ou inorganicas
responsaveis pelo aspecto liquido da tinta & atualmente tem-se tentado diminuir o
us0 destes e a troca por solventes como agua devido a menor toxicidade) e os
aditivos (produtos quimicos adicionados as tintas para fomecer propriedades
especificas como evitar a degradacgio por bactérias).




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

10- Solventes: S50 substancias que permitem a dispers&o de outras em seu
meio, ou seja, tornando-as soliveis. O principal uso de com uso na construcdo civil
s& da na fabricacio de tintas (acetatos, éteres ou agua) e na formagio do cimento
(onde a agua é utilizada para a formagao da liga). Podem apresentar elevada
toxicidade e por Iss0 0 uso deve ser cauteloso e restrito.




A identidade quimica dos materiais da
construgao civil

11- Metais: O principal metal utilizado na construgio civil & o ferro,
principalmente na forma de ligas metalicas (misturas) como o caso do ago (mistura
de ferro e carbono). As ligas sao importantes por conferiremn maior estabilidade,
dureza e maleabilidade a construcao civil além da grande durabilidade. Qutros
metais como zinco, cobre e estanho tambeém s&o aplicaveis a construgao na
fabnicacao das ligas uma vez que contém amplo uso como o latdo (liga de cobre e
Zinco), as soldas (ligas de chumbo e estanho) dentre outros.

Fosfato de Zinco

Contra corrosao quimica e eletroquimica




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

12- Plasticos: S50 materiais organicos (formados essencialmente por carbono)
e poliméricos que apresentam grande maleabilidade, podendo apresentar
caracteristicas de grande dureza e durabilidade apos a formagio do pelimero sendo
muito utiizados na construgao civil principalmente na formagao de tubos e

encanamentos. Os mais utilizados sdo: polipropileno, polietileno, teflon.

g

Telha Translucida da Brasilit proporciona mais
luminosidade aos ambient

)

—t
(
W

f

,fj A Brasilit estd oferecendo em todo o mercado brasileiro a
~ nova Telha Translicida que, além de oferecer beleza e con-
forto, promete tornar o ambiente mais agradavel, propor-
- cionando economia de energia elétrica. Devido a sua com-
E’g« S posicdo plastica, essas telhas permitem a passagem de até
B - 70% de luz que incide sobre o telhado, espalhando-a, assim,

i por todo o ambiente.

: - As Telhas Translucidas sdo produzidas com polipropile-
no, que tem alta resisténcia, boa estabilidade térmica e é de
facil moldagem. Entre as suas vantagens, segundo a empre-
sa, as Telhas Translicidas nao amarelam, tém é6tima relacao
custo-beneficio, leveza, flexibilidade, e estao disponiveis
em diversos tamanhos. Gragas a composi¢ao plastica, as te-
lhas sao 100% reciclaveis.

Anteriormente, a telha transliicida era comercializada apenas na regido Norte. Porém, devido a demanda prove-
niente da regidao Sudeste, o produto passa a ser oferecido a todo o mercado brasileiro.




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

13- Gesso: Formado principalmente por sulfato de calcio hidratado (CaS04). E
importante pois em contato com agua essa estrutura torma-se plastica ennjecendo
rapidamente apds essa mistura tomando novamente sua consisténcia. Possui boa
aderéncia em pedras, tijolo mas & desaconselhado o uso em superficies metalicas

devido a comosao.




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

14- Aditivos: S3o materiais adicionados aos ja existentes (principalmente
cimento) para modificar alguma propriedade ja existente. Podem ser plastificantes,
aceleradores, tensoativos, redutores de agua dentre outros.




T isso ¢ Possiulwmexsabai&bwmdmx
a fawiilia de Hopolimrervs Kelio~Crete” oferece

Kelco«Crete € um biopolimero de alto peso molecular obtido

a partr de fermentacio asrdbica controlada. Desenvolvido
especalmente para uso em sstemas 3 base de omento, concreto
e pesso e cargas diversas, € compativel e funciona de manesira
snergistica com todos os tipos de superplastificantes presentes
no mercada, inchindoss= 0s de bage naftalénica melaminica &
policarbosdlados.

KelcowCrete apresenta excelentes propnedades de suspensio,
otmizando signfficatvamente 2 estabiidade dinimica e estitica de
Sstemas cimentioos. lsso se deve 20 atrbuto diferenciado de LSRY
(low shear rate vecosity) o que confere 2 este polimero um perfi
pseudoplistico Gnica. Tal caracteristica se tradur também na maior
tolerinca ou flexbiidade oferecda a0z formuladores & na cbra
quanto 20 wso de agregados de dierentes especificages e qualidade.

Constru Chemical 2012



A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

Cuidados no manuseio de substdncias guimicas

AD s& manusear substancias quimicas, alguns cuidados devem ser observados,
uma vez que o trabalhador se encontra exposto a diversos nscos a sua saude
dentre eles o risco quimico (Consideram-se agentes de risco gquimico os compostos,
as substancias ou produtos que possam penetrar no organismo do trabalhador pelas
vias respiratorias, pele ou ingestio nas formas de poeiras, fumos, gases, neblinas,
névoas ou vapores). Cimento, cal, tintas podem causar diversos danos a sadde se
em contato direto com a pele, nanz, boca e olhos, podendo causar queimaduras
graves, aleém de imtacao e ferimentos. Portanto, devemos observar alguns cuidados
e 0 uso de alguns EPI'S (equipamentos de protecio individual) como abaixo:




A identidade quimica dos materiais da
construgao civil

= Para o manuseio de produtos guimicos, devem sempre ser utiizados luvas
especificas (para solventes, acidos, confra cortes) dependendo do ipo de trabalho a
ser realizado, evitando o contato direto da substancia com as maos. Em caso de
contato, a medida adotada e lavar abundantemente com agua comrente e depois
procurar um medico.

Equipamentos de Seguwanca
o Trabalho




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

- Para o manuseio de substancias liquidas e que soltem vapores, fumos ou nevoas,
alem das luvas, recomenda-se 0 us0 de mascaras ou respiradores, que evitam o

contato das substancias com a comente sanguinea que pode causar senos danos.

CAPACETE DE SEGURANCA

OCULOS DE SEGURANCA

ABAFADOR DE RUIDO

CINTO DE SEGURANCA

CAMISA OU CAMISETA
(NAQ PODE SER MANGA REGATA)

LUVAS DE RASPA

MASCARA FILTRADORA

CALCA COMPRIDA

CALCADO FECHADO

OBS: TODOS OS EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA DEVEM POSSUIR CERTIFICADO DE AUTENTICIDADE.




A identidade quimica dos materiais da
construgado civil

- Também se recomendam uso de oculos de protecdo e botas, que protegem olhos
& pés contra respingos de substancias & cormosao da mucosa ocular ou pele pelas

mesmas.

CAPACETE DE SEGURANCA

OCULOS DE SEGURANGCA

ABAFADOR DE RUIDO

CINTO DE SEGURANCA

CAMISA OU CAMISETA
(NAQ PODE SER MANGA REGATA)

LUVAS DE RASPA

MASCARA FILTRADORA

CALCA COMPRIDA

CALCADO FECHADO

OBS: TODOS OS EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA DEVEM POSSUIR CERTIFICADO DE AUTENTICIDADE.




Fotos Sots Mattos

CUIDADD A0 EXECUTAR ESSES SERVICOS!

o
Aplicacdo de argamassa
Use luvas e protecao nos olhos. Cui-

dado para o produto nao entrar em
contato com a pele e os olhos.

Rejuntamento de piso

0 rejunte contém cimento na com-
posi¢cao. Use |uvas, protetor nos
olhos e respirador.

Esse servico faz muito po. Use mas-
cara. Nao sao necessarias luvas.



Preparacdo de argamassa com
cimento, areia e agua

Use hotas, luvas, respirador e oculos.
Cuidado com o cimento.

Pastas de cimento
No preparo e apucat;ao, use luvas,
oculos e resptrador.

Caiacdo

A cal é um dos plores produtos toxi-
cos. Nao fagca como a pessoa acima.
Use botas, luvas e Gculos.




Preparacdo da massa

para revestimento

Sempre use luvas. Se houver contato
com a pele, lave as maos com sahdo.
Nao se esqueca da mascara e da pro-
te¢do nos olhos.

Aplicacdo de massa adesiva
plastica no banheiro

Produto altamente quimico, Culda-
do comas maos e narlz. Use luvas e
mdascara. Em caso de contato, lave
com sabdo.

Limpeza da obra

Separe os materiais reciclaveis to-
mando 0 mesmo culdado ao descar-
tar. Quando o tempo estd muito seco,
a obra pode levatar muito po.
Mantenha tudo sempre limpo.




ma de sua empresa trabalham, principalmente, com
dois tipos de mecanismos. “O primeiro sdo as pintu-
ras intumescentes aplicadas em estruturas metalicas
na drea da construcao civil. Essa pintura, que emprega
retardantes de chama da Clariant e sdo livres de halogé-
nios e metais pesados, durante um incéndio forma uma
espuma isolante por meio do efeito de intumescéncia,
evitando que ocorra o colapso da estrutura metdlica em
curto intervalo de tempo, representando maior tempo
de fuga para que seja evacuado o local do incéndio e
facilitando o trabalho dos bombeiros no combate ao
fogo. Ja os plasticos de engenharia - os retardantes de
chama da Clariant, quando empregados em plasticos
usados na construgdo civil, evitam a propagacdo do
fogo assim que este se inicia, pelo mesmo principio da
intumescéncia, formando uma espuma isolante que in-
terrompera o acesso de oxigénio, extinguindo o inicio
da formacéo do fogo”

LINHA DE PRODUTO
ALLURE

A linha de produtos da Allure ja segue a tendéncia de linha verde. “Temos os retardantes nio halogenados para
todos os tipos de substratos. No Brasil, ainda se utilizam muito os tipos halogenados, ou seja, bromados e clorados,
que sdo prejudiciais ao meio ambiente até mesmo porque no nosso pais ainda nio existe uma lei que os proiba.
Nos Estados Unidos e Europa, o uso de retardantes ndo halogenados ji é uma exigéncia e, consequentemente, uma
tendéncia da troca total deste tipo de produto para estes que chamamos de linha verde. Muitas empresas, principal- . N .
mente multinacionais, ji exigem que sejam usados os da linha verde também no Brasil’, ressalta DallOvo, comple- Reta rd ad d ores d e incen d 10
tando que se faz importante a preocupagdo com o uso de retardantes de chamas e, principalmente, de retardantes
de chama ndo halogenados.

CLARIANT . .
Os retardantes de chama da Clariant mais atuantes no mercado da construcio civil sdo as linhas Exolit AP e Exo- h tt p ://WWW. con St ruc h emica I .CO m/e d ICOoes
lit OP. “Exolit AP é um produto com distintas particularidades para uso em virios sistemas de pinturas e aplicagdes.
Este produto ¢ amplamente utilizado em estruturas metalicas para construgio de aeroportos, edificios, supermerca-
dos, estacdes ferrovidrias, centros de compras e outros locais com alto fluxo de pessoas circulando. J4 o Exolit OP é
um produto para aplicagao em pldsticos de engenharia e compositos e atende vérias normas internacionais na drea

da construgio, atingindo excelente performance para evitar a propaga¢io do fogo em caso de incéndio”, destaca
Ghidetti.
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